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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ПД.01 МАТЕМАТИКА» 

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной про-

граммы: Общеобразовательный цикл 

Учебная дисциплина имеет практическую направленность и использует межпредметные связи с 

общеобразовательными дисциплинами ПД.02 Информатика, ПД.03 Физика, с дисциплинами 

математического и общего естественнонаучного цикла ЕН.01 Математика,ЕН.03 Информатика, 

с общепрофессиональными дисциплинами ОП.01 Топографическая графика, ОП. 02 Основы 

геологии и геоморфологии,ОП.08 Основы геодезии и картографии. 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Результаты обучения 

Личностные 

1)готовность к служению Отечеству, его защите; 

2)навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образова-

тельной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах дея-

тельности; 

3)готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей 

жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профес-

сиональной и общественной деятельности; 

Метапредметные 

1)умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 

учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

2)владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, 

навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов 

решения практических задач, применению различных методов познания; 

3)владение языковыми средствами умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, 

использовать адекватные языковые средства; 

Предметные 

1)сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте ма-

тематики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений 

реального мира; 

2)сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математиче-

ских моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание воз-

можности аксиоматического построения математических теорий; 

3)владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить 

доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

4)владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показатель-

ных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование гото-

вых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения 

уравнений и неравенств; 

5)сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического 

анализа; 

6)владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их 

основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реаль-

ном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и 

формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием; 

7)сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный харак-

тер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной 

теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в про-

стейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин; 

8)владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач; 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 
Объем в ча-

сах 

Обязательная учебная нагрузка, в том числе 272 

лекции, уроки  122 

практические занятия  150 

Самостоятельная работа 136 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета, 

 экзамена 
 

Всего по дисциплине 408 

 



 

2.2. Тематический план и содержание дисциплины 

 
№№ 
разделов и 

тем 

Наименование разделов и тем /  

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучаю-

щихся, курсовая работа 

Объем в часах 

по 

разделу, 
теме 

по виду Часы 

1 2 3 4 5 

1.  Действительные числа. Алгебраические преобразования. 26   

1.1. Значение математики. Множества, элемент множества, подмножество, объединение и пересечение 

множеств. Натуральные числа. Простые и составные числа. Делитель и кратное. Наибольший об-

щий делитель. Наименьшее общее кратное. Признаки делимости на 2,3, 4, 5, 9, 10, 25. Множества 

целых, рациональных и действительных чисел. Координатная прямая. Модуль (абсолютная вели-

чина) действительного числа и его геометрический смысл. 

6   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  

Значение математики. Множества, элемент множества, подмножество, объединение и пересечение 

множеств. Координатная прямая. Модуль. 

  2 

Практические занятия и лабораторные работы  2  

Практическая работа №1. Множества, элемент множества, подмножество, объединение и пересе-

чение множеств. Натуральные числа. Простые и составные числа. Делитель и кратное. Наиболь-

ший общий делитель. Наименьшее общее кратное. Признаки делимости на 2,3, 4, 5, 9, 10, 25. Мно-

жества целых, рациональных и действительных чисел. Координатная прямая. Модуль (абсолютная 

величина) действительного числа и его геометрический смысл. 

  2 

Самостоятельная работа обучающихся  2  

Изучение теоретического материала по теме по конспектам лекций   2 

1.2. Степени и корни  6   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  

Степени и корни с натуральным показателем. Арифметический корень. Степени с нулевым, целым 

и рациональным показателями. 

  2 

Практические занятия и лабораторные работы  2  

Практическая работа № 2. Степени и корни с натуральным показателем. Арифметический корень. 

Степени с нулевым, целым и рациональным показателями 

  2 

Самостоятельная работа обучающихся  2  
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Подготовка к практическим работам   2 

1.3. Пропорция. Проценты 6   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  

Пропорция. Основное свойство пропорции. Проценты.    2 

Практические занятия и лабораторные работы  2  

Практическая работа № 3.  Пропорция. Основное свойство пропорции. Проценты. Текстовые зада-

чи на пропорции и проценты.  
  2 

Самостоятельная работа обучающихся  2  

Изучение теоретического материала по теме по конспектам лекций   2 

1.4. Числовые выражения. Выражения с переменными 8   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  

Числовые выражения. Выражения с переменными. Формулы сокращенного умножения. Разложе-

ние многочленов на множители.  
  2 

Практические занятия и лабораторные работы  4  

Практическая работа № 4. Числовые выражения. Выражения с переменными. Тождественно рав-

ные выражения. Формулы сокращенного умножения. 

  2 

Практическая работа № 5. Тождественные преобразования алгебраических выражений, содержа-

щих радикалы и модули. Разложение многочленов на множители. Алгебраические дроби. 

  2 

Самостоятельная работа обучающихся  2  

 Решение самостоятельной работы по теме формулы сокращенного умножения   2 

2. Уравнения и неравенства 62   

2.1. Понятие уравнения 20   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  6  

Понятие уравнения. Линейные уравнения. Линейная функция и ее график. Квадратные уравнения. 

Формулы корней квадратного уравнения. Теоремы Виета (прямая и обратная). Биквадратные урав-

нения. 

  2 

Решение некоторых уравнений высших степеней. Иррациональные уравнения.   2 

Решение уравнений с неизвестным под знаком модуля.   2 

Практические занятия и лабораторные работы  8  

Практическая работа № 6. Линейные уравнения . Равносильность уравнений. Преобразования, ве-

дущие к потере и приобретению посторонних корней. Квадратные уравнения. Выделение полного 

квадрата в выражениях вида cbxах 2 . Формулы корней квадратного уравнения. Теоремы Вие-

  2 
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та (прямая и обратная). Разложение квадратного трехчлена на линейные множители.  

Практическая работа № 7. Исследование квадратных уравнений. Графическое решение квадратных 

уравнений. 
  2 

Практическая работа № 8. Решение некоторых уравнений высших степеней. Иррациональные 

уравнения.Решение уравнений с неизвестным под знаком модуля. 
  2 

Практическая работа № 9.Решение уравнений с неизвестным под знаком модуля.   2 

Самостоятельная работа обучающихся  6  

Решение текстовых задач с использованием уравнений.   4 

 Изучение теоретического материала по теме по конспектам лекций   2 

2.2. Неравенства 14   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  4  

Неравенства. Свойства числовых неравенств. Квадратные неравенства. Решение неравенств. Метод 

интервалов. Графический метод. 
  2 

Иррациональные неравенства. Неравенства с неизвестным под знаком модуля.   2 

Практические занятия и лабораторные работы  6  

Практическая работа № 10. Множество решений неравенства. Равносильные неравенства. Системы 

неравенств с одной переменной. Квадратные неравенства. Метод интервалов. Графический метод. 
  2 

Практическая работа № 11. Иррациональные неравенства.    2 

Практическая работа № 12. Неравенства с неизвестным под знаком модуля.   2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Изучение теоретического материала по теме неравенства по конспектам лекций.   4 

2.3. Логарифмические и показательные уравнения и неравенства. 28   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  12  

Показательные функции 
xay 

, их свойства, графики. Функция, обратная данной. Свойства об-

ратной функции. Логарифмические функции 
xy alog

, их свойства, графики.  

  2 

Логарифм. Свойства логарифмов. Логарифмирование, потенцирование. Десятичные логарифмы.   2 

Показательные уравнения.    2 

Логарифмические уравнения.   2 

Показательные неравенства.   2 

Логарифмические неравенства.   2 

Практические занятия и лабораторные работы  8  

Практическая работа № 13. Показательные уравнения.    2 



9 
 

Практическая работа № 14. Логарифмические уравнения.   2 

Практическая работа № 15. Показательные неравенства.   2 

Практическая работа № 16. Логарифмические неравенства.   2 

Самостоятельная работа обучающихся  8  

Изучение теоретического материала по теме показательные и логарифмические  уравнения и нера-

венства по конспектам лекций. 
  4 

 Решение самостоятельной работы по теме показательные и логарифмические уравнения   4 

3. Решение систем уравнений и неравенств 44   

3.1. 

 

Решение систем линейных и нелинейных уравнений и неравенств 16   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  6  

Решение систем линейных уравнений и неравенств   2 

Решение систем нелинейных уравнений и неравенств   2 

Решение текстовых задач при помощи систем уравнений   2 

Практические занятия и лабораторные работы  6  

Практическая работа № 17. Решение систем линейных уравнений. Исследование систем линейных 

уравнений 
  2 

Практическая работа № 18. Решение систем нелинейных уравнений.   2 

Практическая работа № 19. Решение систем линейных и нелинейных неравенств.   2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Подготовка к практическим занятиям   4 

3.2.  

 

Решение систем показательных и логарифмических  уравнений  10   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  

Решение систем показательных уравнений.   1 

Решение систем логарифмических  уравнений.   1 

Практические занятия и лабораторные работы  4  

Практическая работа № 20. Решение систем показательных  уравнений.    2 

Практическая работа № 21. Решение систем логарифмических  уравнений. Решение смешанных 

(показательных и логарифмических) систем уравнений. 
  2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Подготовка к практическим занятиям   4 

3.3. 

 

Решение систем уравнений и неравенств с неизвестными под знаком модуля 10   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  4  

Решение систем уравнений с неизвестными под знаком модуля.   2 
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Решение систем неравенств с неизвестными под знаком модуля.   2 

Решение систем уравнений и неравенств с неизвестными под знаком модуля.   2 

Практические занятия и лабораторные работы  2  

Практическая работа № 22. Решение систем уравнений и неравенств с неизвестными под знаком 

модуля 
  2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Подготовка к практическим занятиям   4 

4. Самостоятельная работа обучающихся 6   

Подготовка к промежуточной аттестации, которая проводится в форме дифференцированного за-

чета. 
  6 

 Дифференцированный зачет 2   

5. Тригонометрия.  36   

5.1. Тригонометрические функции  8   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  

Градусные и радианные измерения углов. Положительные и отрицательные углы. Углы, большие 

360. Определение тригонометрических функций произвольного угла. Зависимость между триго-

нометрическими функциями одного аргумента. Тригонометрический круг. Интервалы знакопосто-

янства и интервалы монотонности тригонометрических функций. Вычисление значений тригоно-

метрических функций некоторых углов. Решение прямоугольных треугольников. Четность и не-

четность, периодичность тригонометрических функций. Исследование тригонометрических функ-

ций. Построение графиков. Формулы косинуса, синуса, тангенса суммы и разности двух аргумен-

тов. Выражение тригонометрических функций двойного аргумента и половинного аргумента через 

функции основного аргумента. Формулы понижения степени. Выражение тригонометрических 

функций через тангенс половинного аргумента. Формулы понижения степени. Выражение триго-

нометрических функций через тангенс половинного аргумента. Формулы преобразования произве-

дений  sinsin , coscos , sincos в сумму. Преобразование сумм sinsin , coscos в произ-

ведение. 

  2 

Практические занятия и лабораторные работы  4  

Практическая работа № 23. Зависимость между тригонометрическими функциями одного аргумен-

та. Вычисление значений тригонометрических функций некоторых углов. Построение графико-

втригонометрических функций.  

  2 

Практическая работа № 24. Применение тригонометрических формул.   2 

Самостоятельная работа обучающихся  2  
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Изучение теоретического материала по теме тригонометрические формулы по конспектам лекций.   2 

5.2. Формулы приведения.  8   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  

Формулы приведения. Тождественные преобразования тригонометрических выражений.   2 

Практические занятия и лабораторные работы  2  

Практическая работа № 25. Формулы приведения. Тождественные преобразования тригонометри-

ческих выражений. 
  2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Подготовка к практическим занятиям   4 

5.3. Обратные тригонометрические функции.  6   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  

Обратные тригонометрические функции. Их свойства и графики.   2 

Практические занятия и лабораторные работы  2  

Практическая работа № 26. Обратные тригонометрические функции. Их свойства и графики.   2 

Самостоятельная работа обучающихся  2  

Изучение теоретического материала по теме обратные тригонометрические функции по конспек-

там лекций. 
  2 

5.4. Решение тригонометрических уравнений и неравенств 14   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки.  4  

Простейшие тригонометрические уравнения. Тригонометрические уравнения.   2 

Тригонометрические неравенства.   2 

Практические занятия и лабораторные работы.  6  

Практическая работа № 27. Решение простейших тригонометрических уравнений.   2 

Практическая работа № 28. Решение тригонометрических уравнений.   2 

Практическая работа № 29. Решение тригонометрических неравенств.   2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Изучение теоретического материала по теме тригонометрические неравенства по конспектам лек-

ций. 
  2 

Решение самостоятельной работы по теме тригонометрические уравнения   2 

6 Векторы 20   

6.1. Вектора и действия с ними. 8   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  

Понятие вектора. Абсолютная величина и направление вектора. Равенство векторов. Сложение и   2 
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вычитание векторов. Умножение вектора на число. Коллинеарные и компланарные вектора. 

Практические занятия и лабораторные работы  2  

Практическая работа № 30. Вектора и действия с ними.   2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Изучение теоретического материала по теме вектора и действия с ними по конспектам лекций.   4 

6.2. Скалярное произведение векторов 12   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  

Координаты точки и координаты вектора. Скалярное произведение векторов.   2 

Практические занятия и лабораторные работы  6  

Практическая работа № 31. Скалярное произведение векторов.    2 

Практическая работа № 32. Условия параллельности и перпендикулярности векторов.   2 

Практическая работа № 33. Приложения скалярного произведения векторов.   2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Изучение теоретического материала по теме скалярное произведение векторов по конспектам лек-

ций. 
  2 

Подготовка к практическим работам.   2 

7. Стереометрия 44   

7.1. Прямые и плоскости в пространстве 14   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  4  

Основные понятия, аксиомы стереометрии. Теорема о трех перпендикулярах.    2 

Двугранные углы. Линейный угол двугранного угла. Признак перпендикулярности двух плоско-

стей. 
  2 

Практические занятия и лабораторные работы  6  

Практическая работа № 34. Основные понятия, аксиомы стереометрии. Плоскости. Параллельные 

и пересекающиеся плоскости.  
  2 

Практическая работа № 35. Признак параллельности прямой и плоскости. Признак параллельности 

плоскостей. Угол между прямой и плоскостью. 
  2 

Практическая работа № 36. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о трех 

перпендикулярах. Двугранные углы. Линейный угол двугранного угла. Признак перпендикулярно-

сти двух плоскостей. 

  2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Изучение теоретического материала по теме прямые и плоскости в пространстве по конспектам 

лекций. 
  4 
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7.2. Многогранники 18   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  6  

Многогранники. Их вершины, ребра, грани, диагонали. Призма.   2 

Многогранники. Параллелепипед, куб, их вершины, ребра, грани, диагонали.    2 

Многогранники. Пирамида. Симметрия в кубе, параллелепипеде, призме и пирамиде. Сечения ку-

ба, призмы и пирамиды. Правильные многогранники. 
  2 

Практические занятия и лабораторные работы  8  

Практическая работа № 37. Призма прямая и наклонная. Правильная призма. Формулы площади 

поверхности и объема призмы.  
  2 

Практическая работа № 38. Параллелепипед, куб. Формулы площади поверхности и объема парал-

лелепипеда и куба.  
  2 

Практическая работа № 39. Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Формулы 

площади поверхности, объема пирамиды. 
  2 

Практическая работа № 40. Симметрия в кубе, параллелепипеде, призме и пирамиде. Сечения ку-

ба, призмы и пирамиды. Правильные многогранники. 
  2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Изучение теоретического материала по теме многогранники по конспектам лекций   4 

7.3.  Тела и поверхности вращения 12   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  4  

Фигуры вращения: цилиндр, конус. Формулы площади поверхности и объема цилиндра и конуса.    2 

Фигуры вращения: сфера, шар. Плоскость, касательная к сфере. Формула объема шара. Формула 

площади поверхности сферы. 
  2 

Практические занятия и лабораторные работы  4  

Практическая работа № 41. Фигуры вращения: цилиндр, конус. Формулы площади поверхности и 

объема цилиндра и конуса. 
  2 

Практическая работа № 42. Фигуры вращения: сфера, шар. Плоскость, касательная к сфере. Фор-

мула объема шара. Формула площади сферы. 
  2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Подготовка к практическим работам   4 

8.  Функции и графики 14   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  4  

Прямоугольная система координат на плоскости. Функция, способы задания функции. Область 

определения, множество значений функции. График числовой функции. Монотонность функции. 
  2 
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Периодичность, четность, нечетность. 

Функции      ,,,, 32 xyxycbxaxybaxy 
x

k
yxy  ,3

,   их свойства и 

графики. Дробно-линейная функция 
dcx

bax
y




  , ее свойства, график.Графики функций, содер-

жащих абсолютную величину   )(, xfyxfy   

  2 

Практические занятия и лабораторные работы  6  

Практическая работа № 43. Область определения, множество значений функции. График числовой 

функции. Монотонность функции. Периодичность, четность, нечетность. 
  2 

Практическая работа № 44. Построение графиков функций 

,,,, 32 xyxycbxaxybaxy   

  2 

Практическая работа № 45. Построение графиков функций
x

k
yxy  ,3

 . Построение гра-

фиков дробно-линейной функции
dcx

bax
y




 .Графики функций, содержащих абсолютную вели-

чину   )(, xfyxfy   

  2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Подготовка к практическим работам   4 

9. Последовательности и прогрессии 24   

9.1. Числовые последовательности 6   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  

Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Теорема о пределах после-

довательности.  
  2 

Практические занятия и лабораторные работы  2  

Практическая работа № 46. Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. 

Теорема о пределах последовательности.  
  2 

Самостоятельная работа обучающихся  2  

Подготовка к практическим работам   2 

9.2. Арифметические прогрессии 6   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  
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Арифметические прогрессии. Формулы n-го члена и суммы n- первых членов.    2 

Практические занятия и лабораторные работы  2  

Практическая работа № 47. Арифметические прогрессии. Формулы n-го члена и суммы n- первых 

членов.  
  2 

Самостоятельная работа обучающихся  2  

Подготовка к практическому занятию по теме арифметическая прогрессия    2 

9.3. Геометрические прогрессии 12   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  

Геометрические прогрессии. Формулы n-го члена и суммы n- первых членов. Бесконечно убываю-

щая геометрическая прогрессия. Обращение бесконечной десятичной дроби в обыкновенную. 
  2 

Практические занятия и лабораторные работы  6  

Практическая работа № 48. Геометрические прогрессии. Формулы n-го члена и суммы n- первых 

членов.  
  2 

Практическая работа № 49. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; обращение беско-

нечной десятичной дроби в обыкновенную. 
  2 

Практическая работа № 50. Текстовые задачи на арифметические и геометрические прогрессии.   2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Подготовка к практическому занятию по темам: бесконечно убывающая геометрическая прогрес-

сия; обращение бесконечной десятичной дроби в обыкновенную. 
  4 

10. Непрерывность и предел функции в точке 16   

 Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  6  

Предел функции в точке.  Определение предела и непрерывность функции.    2 

Точки разрыва. Определение бесконечно больших и бесконечно малых.   2 

Раскрытие неопределенностей под знаком предела    2 

Практические занятия и лабораторные работы  6  

Практическая работа № 51. Предел функции в точке.  Определение предела и непрерывность функ-

ции.  

  2 

Практическая работа № 52. Вычисление пределов функции в точке.   2 

Практическая работа № 53. Классификация точек разрыва.Построение графиков.    2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

 Изучение теоретического материала по теме по конспектам лекций   4 

11. Дифференциальное исчисление функции одной вещественной переменной и приложения диф-

ференциального исчисления 

42   
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11.1. Производная функции. Ее геометрический и механический смысл. 10   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  

Производная функции. Ее геометрический и механический  смысл. Таблица производных и прави-

ла нахождения производных. 

  2 

Практические занятия и лабораторные работы  4  

Практическая работа № 54. Производная функции. Ее геометрический и механический  смысл. 

Таблица производных. 

  2 

Практическая работа № 55. Правила дифференцирования.   2 

Самостоятельная работа обучающихся   4  

Изучение учебного/теоретического материала по теме по конспектам лекций   4 

11.2. Производная сложной функции. Производная обратной функции. Логарифмическое дифференци-

рование. Производные высших порядков. 
12   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  4  

Производная сложной функции. Производная обратной функции.    2 

Логарифмическое дифференцирование. Производные высших порядков.   2 

Практические занятия и лабораторные работы  6  

Практическая работа № 56. Производная сложной функции.    2 

Практическая работа № 57. Производная обратных функций.    2 

Практическая работа № 58. Производные высших порядков.   2 

Самостоятельная работа обучающихся   2  

Подготовка к практическим занятиям   2 

11.3. Дифференциал функции и его геометрический смысл, связь с производной.  10   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  4  

Дифференциал функции и его геометрический смысл, связь с производной. Дифференциал   сум-

мы, произведения и частного.  

  2 

Приближенные вычисления при помощи дифференциала. Уравнение касательной и уравнение 

нормали. 

  2 

Практические занятия и лабораторные работы  4  

Практическая работа № 59. Дифференциал функции и его геометрический смысл, связь с произ-

водной. Дифференциал   суммы, разности, произведения и частного. 

  2 

Практическая работа № 60. Уравнение касательной и уравнение нормали.   2 

Самостоятельная работа обучающихся   2  



17 
 

Подготовка к практическим занятиям   2 

11.4. Условия монотонности функции. Экстремум функции. Необходимое условие экстремума (теорема 

Ферма). Достаточные условия экстремума.  
10   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  2  

Условия монотонности функции. Экстремум функции. Необходимое условие экстремума (теорема 

Ферма). Достаточные условия экстремума.  

  2 

Практические занятия и лабораторные работы  4  

Практическая работа № 61. Экстремум функции. Необходимое условие экстремума (теорема Фер-

ма). Достаточные условия экстремума.  

  2 

Практическая работа № 62. Нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на за-

мкнутом интервале. Решение прикладных задач. 

  2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Выполнение самостоятельной работы по теме экстремум функции и нахождение наибольшего и 

наименьшего значения функции на замкнутом интервале. 

  4 

12. Интегральное исчисление 22   

12.1. Определение неопределенного интеграла и его свойства. Методы интегрирования.    12   

 Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  4  

 Определение неопределенного интеграла и его свойства. Геометрический смысл неопределенного 

интеграла. Непосредственное интегрирование по таблице интегралов.  

  2 

 Замена переменной под знаком неопределенного интеграла   2 

 Практические занятия и лабораторные работы  4  

 Практическая работа № 63. Непосредственное интегрирование по таблице интегралов.    2 

 Практическая работа № 64. Замена переменной в неопределенном интеграле.   2 

 Самостоятельная работа обучающихся   4  

 Изучение теоретического материала по теме по конспектам лекций   4 

12.2. Определение определенного интеграла.  10   

 Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  4  

 Определение определенного интеграла. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. 

Формула Ньютона–Лейбница.  Замена переменной в определенном интеграле.  
  2 

 Вычисление площадей плоских фигур   2 

 Практические занятия и лабораторные работы  4  

 Практическая работа № 65. Формула Ньютона–Лейбница.     2 

 Практическая работа № 66. Вычисление площадей плоских фигур.   2 
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 Самостоятельная работа обучающихся   2  

 Подготовка к практическим занятиям   2 

13. Аналитическая геометрия на плоскости. 16   

 Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  4  

Аналитическая геометрия на плоскости. Виды уравнений прямой. Условия параллельности и пер-

пендикулярности прямых на плоскости. Прямоугольные и полярные координаты. 

  2 

Уравнение окружности. Расстояние между двумя точками.    2 

Практические занятия и лабораторные работы  8  

Практическая работа № 67. Виды уравнений прямой. Условия параллельности и перпендикулярно-

сти прямых на плоскости.  

  2 

Практическая работа № 68. Прямоугольные и полярные координаты.   2 

Практическая работа № 69. Уравнение окружности. Расстояние между двумя точками.    2 

Практическая работа № 70. Смешанные задачи по аналитической геометрии на плоскости (прямая 

и окружность). 

  2 

Самостоятельная работа обучающихся  4  

Выполнение самостоятельной работы по теме прямая на плоскости.   4 

14. Элементы теории вероятностей и математической статистики 32   

14.1. Теория вероятностей 18   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  6  

Элементы комбинаторики.   2 

Алгебра событий. Классическое определение вероятности. Теорема сложения (общий случай и 

случай несовместных событий). Теорема умножения (общий случай и случай независимых собы-

тий). Условные вероятности.  

  2 

Определение случайной величины. Дискретные случайные величины. Закон распределения дис-

кретной случайной величины. Функция распределения и ее свойства. Числовые характеристики 

дискретных случайных величин и их свойства. 

  2 

Практические занятия и лабораторные работы  6  

Практическая работа № 71. Элементы комбинаторики.   2 

Практическая работа № 72. Классическое определение вероятности. Теорема сложения (общий 

случай и случай несовместных событий). Теорема умножения (общий случай и случай независи-

мых событий). Условные вероятности. 

  2 

Практическая работа № 73. Определение случайной величины. Дискретные случайные величины. 

Закон распределения дискретной случайной величины. Функция распределения и ее свойства. 

  2 
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Числовые характеристики дискретных случайных величин и их свойства. 

Самостоятельная работа обучающихся  6  

Изучение учебного/теоретического материала по теме по конспектам лекций   6 

14.2. Основы математической статистики 14   

Содержание учебного материала.  Лекции, уроки  4  

Генеральная и выборочная совокупности. Вариационный ряд. Полигон и гистограмма. Статистиче-

ские методы обработки экспериментальных данных.  

  2 

Среднее  выборочное, дисперсия и среднее квадратичное отклонение  признака вариационного ря-

да. Понятие состоятельности и несмещенности оценок. 

  2 

Практические занятия и лабораторные работы  4  

Практическая работа № 74. Статистические методы обработки экспериментальных данных. Вариа-

ционный ряд. Полигон и гистограмма.  

  2 

Практическая работа № 75. Среднее  выборочное,  дисперсия  и  среднее   квадратичное   отклоне-

ние    признака   вариационного ряда. Мода. Медиана. 

  2 

Самостоятельная работа обучающихся  6  

Выполнение самостоятельной работы  по теме математическая статистика.   6 

15.  Самостоятельная работа обучающихся 10   

Подготовка к промежуточной аттестации, которая проводится в форме экзамена.   10 

 Экзамен    



 
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет математики «412», оснащенный оборудованием:  

- рабочее место преподавателя; 

- рабочие места по количеству обучающихся; 

- раздаточный материал для проведения практических занятий; 

- учебная литература; 

- наглядные пособия (комплект плакатов по темам, схемы); 

- доска меловая. 

техническими средствами обучения:  

- компьютер; 

- мультимедиа проектор; 

- экран / интерактивная доска; 

- принтер 
 

Программное обеспечение: 

– операционная система Windows 7, License 49013351 УГЛТУ Russia 2011-09-06, OPEN 

68975925ZZE1309. Срок: бессрочно; 

– пакет прикладных программ Office Professional Plus 2010, License 49013351 УГЛТУ 

Russia 2011-09-06, OPEN 68975925ZZE1309. Срок: бессрочно; 

– антивирусная программа Kaspersky Endpoint Security для бизнеса- Стандартный Russian 

Edition. 250-499 Node 1 year Educational Renewal License. Договор №0423/ЗК от 30.08.2022. Срок с 

09.10.2022 г. по 09.10.2023 г.; 

– система видеоконференцсвязи Mirapolis. Договор №41/02/22-К/0148/22-ЕП-223-06 от 

11.03.2022. Срок: с 01.04.2022 по 01.04.2023; 

– система управления обучением LMS Moodle – программное обеспечение с открытым 

кодом, распространяется по лицензии GNU Public License (rus); 

– браузер Yandex (https://yandex.ru/promo/browser/) – программное обеспечение 

распространяется по простой (неисключительной) лицензии; 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

имеет печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, 

рекомендуемых для использования в образовательном процессе  

Электронные издания 

Основная литература 

1. Алимов А.Ш., Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. 

Алгебра и начала математического анализа.  10-11 классы: учеб. Для общеобразо-

ват. организаций: базовый и углубл. Уровни / Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, М.В. 

Ткачева и др. – 4-е изд. – М.: Просвещение, - 2020. – 463 с. 

2. Атанасян Л. С., Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. 

Геометрия. 10-11 классы. Учебник для общеобраз. орган. базов. и углубл. Уровни / 

Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев. – 4-е изд. – М.: Просвещение, - 2020. – 

234 с. 

Дополнительная литература 

1. Баврин, И. И.  Математика для технических колледжей и техникумов : учебник / 

И. И. Баврин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 

397 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08026-1. — Текст : 

электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470393. 

2. Гисин, В. Б.  Математика. Практикум : учебное пособие / В. Б. Гисин, 

Н. Ш. Кремер. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 202 с. — (Профессио-

https://urait.ru/bcode/470393
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нальное образование). — ISBN 978-5-9916-8846-8. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/449059. 

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы 

оценки 

Знания: 

Знание основных теоретических 

сведений, необходимых для 

изучения общенаучных, об-

щеинженерных, специальных 

дисциплин и последующего 

приложения математики 

 

Знает основные теоретические 

сведения, необходимые для 

изучения общенаучных, об-

щеинженерных, специальных 

дисциплин и последующего 

приложения математики 

 

Тестирование, кон-

трольные работы, 

оценка внеаудитор-

ных самостоятельных 

работ; оценка инди-

видуальных заданий; 

дифференцированный 

зачет, экзамен 
Знание о роли математики и ме-

сте математики в современной 

жизни и технике, общности ее 

понятий, о  характерных чертах 

математических методов изуче-

ния практических задач, мате-

матическом моделировании 

Знает о роли математики и ме-

сте математики в современной 

жизни и технике, общности ее 

понятий, о  характерных чер-

тах математических методов 

изучения практических задач, 

математическом моделирова-

нии 

Знание основных понятий мате-

матического анализа, диффе-

ренциального исчисления. 

Владеет основными понятиями  

математического анализа, 

дифференциального исчисле-

ния. 

Умения:   

умение довести решение задачи 

до практически приемлемого 

результата – числа, графика, 

точного качественного вывода с 

применением адекватных вы-

числительных средств, таблиц, 

справочников;  

умеет довести решение задачи 

до практически приемлемого 

результата 

Тестирование, кон-

трольные работы, 

оценка внеаудитор-

ных самостоятельных 

работ; оценка инди-

видуальных заданий; 

дифференцированный 

зачет, экзамен умение самостоятельно разби-

раться в математическом аппа-

рате, применяемом в литерату-

ре, связанной со специально-

стью студента. 

умеет самостоятельно разби-

раться в математическом аппа-

рате, применяемом в литерату-

ре, связанной со специально-

стью студента. 
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Пояснительная записка 

Дисциплина ПД.01 Математика реализуется на первом курсе в течение двух се-

местров. Объем максимальной учебной нагрузки по дисциплине рассчитан на 408 часов, 

включая 272 часа на аудиторные занятия. Внеаудиторная самостоятельная работа 136 ча-

сов. 

Цель промежуточной аттестации: оценка знаний и умений, практического опыта. 

Результаты освоения учебной дисциплины ПД.01 Математика обеспечивает дости-

жение обучающимися следующих результатов: 

Результаты обучения 

Личностные 

1)готовность к служению Отечеству, его защите; 

2)навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослым и в 

образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и дру-

гих видах деятельности; 

3)готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяже-

нии всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности; 

Метапредметные 

1) Умение продуктивно общаться  и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 

учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

2) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятель-

ности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному 

поиску методов решения практических задач, применению различных методов позна-

ния; 

3) владение языковыми средствами –умение ясно, логично и точно излагать свою точку 

зрения, использовать адекватные языковые средства; 

Предметные 

1) Сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте ма-

тематики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений 

реального мира; 

2) сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших ма-

тематических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; 

понимание возможности аксиоматического построения математических теорий; 

3) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, про-

водить доказательные рассуждения в ходе решения задач; 

4) владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, пока-

зательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; исполь-

зование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и ил-

люстрации решения уравнений и неравенств; 

5) сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математи-

ческого анализа; 

6) владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фи-

гурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, 

моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств 

геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практиче-

ским содержанием; 



24 
 

7) сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный  

характер, о статистических  закономерностях в реальном мире, об основных понятиях 

элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступ-

ления событий в простейших практических ситуациях и основные  характеристики слу-

чайных величин; 

8) владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении 

задач; 

 

Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет - 1семестр, экзамен – 2 

семестр. 

Форма проведения промежуточной аттестации: тестирование. 

 

Содержание оценочных средств 

Банк заданий и вопросов итогового теста по дисциплине 

ПД.01МАТЕМАТИКА. 

1.  

Основания равнобедренной трапеции равны 17и  87. Высота трапеции равна 14. 

Найдите тангенс острого угла. 

1) 0,4 

2) 0,6 

 

3) 0,2 

4) 0,8 

 

 

2.  

В треугольнике ABC AH−высота, Найдите  

1) 6 

2) 4 

 

3) 2 

4) 8 

 

 

3.  
Через концы A,B дуги окружности в 62° проведены касательные ACиBC. Найдите угол 

ACB. Ответ дайте в градусах. 

1) 62 2) 118 
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3) 90 

4) 28 

 

О т в ет : 11 8  

4.  
Боковые стороны трапеции, описанной около окружности, равны 27 и 4. Найдите 

среднюю линию трапеции. 

1) 16,5 

2) 14,5 

 

3) 15,5 

4) 17,5 

 

5.В окружности с центром O отрезки AC и BD —диаметры. Центральный угол AOD 

равен 110°.Найдите вписанный угол ACB. Ответ дайте в градусах. 

1) 40 

2) 25 

3) 30 

4) 35 

 

6.  
Боковая сторона равнобедренной трапеции равна ее меньшем у основанию, угол при 

основании равен 60°, большее основание равно 88. Найдите радиус описанной окружно-

сти этой трапеции. 

1) 42 

2) 44 

3) 46 

4) 40 

 

7.  

Угол между биссектрисой и медианой прямоугольного треугольника, проведенными 

из вершины прямого угла, равен20°. Найдите меньший угол прямоугольно готреугольни-

ка. 

1) 18 

2) 27 

 

3) 25 

4) 28 

 

8.  
В треугольнике ABC угол B — тупой, AB = 7,BC = 8. Найдите величину угла, противо-

лежащего стороне AC, если площадь треугольника равна  Ответ дайте в градусах. 

1) 110 

2) 118 
 

3) 130 
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4) 120  

9.  
Две стороны параллелограмма относятся как 3 : 4 , а периметр его равен 70. Найдите 

большую сторону параллелограмма. 

1) 15 

2) 18 

 

3) 20 

4) 22 

 

10.  
Большее основание равнобедренной трапеции равно 25. Боковая сторона равна 3. Си-

нус острого угла равен Найдите меньшее основание. 

1) 22 

2) 20 

 

3) 18 

4) 14 

 

11.  
Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с кате-

тами 5 и 12, боковое ребро призмы равно 8. Найдите площадь боковой поверхности приз-

мы. 

1) 220 

2) 240 

 

3) 260 

4) 280 

 

 

12.  

В правильной шестиугольной пирамиде боковое ребро равно 17 , а сторона основания 

равна 8. Найдите высоту пирамиды. 

 

1) 16 

2) 18 

 

3) 17 

4) 15 

 



27 
 

13.  

Около конуса описана сфера (сфера содержит окружность основания конуса и его 

вершину). Центр сферы совпадает с центром основания конуса. Радиус сферы равен 

Найдите образующую конуса. 

1) 64 

2) 38 

 

3) 32 

4) 128 

 

14.  

Найдите площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке (все дву-

гранные углы прямые). 

1) 48 

2) 50 

 

3) 52 

4) 54 

 

15.  
Если каждое ребро куба увеличить на 5 , то его площадь поверхности увеличится на 

270. Найдите ребро куба. 

1) 6 

2) 4 

 

3) 16 

4) 2 

 

16.  

Ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 5 и 7. 

Найдите его площадь поверхности. 

1) 62 

2) 118 

 

3) 90 

4) 28 
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17.  

Найдите объем V части цилиндра, изображенной на рисунке. В ответе укажите  

1) 12 

2) 18 

 

3) 14 

4) 10 

 

18.  
Площадь основания конуса равна 16π, высота —6. Найдите площадь осевого сечения 

конуса. 

1) 22 

2) 24 

 

3) 26 

4) 28 

 

19.  

Радиусы двух шаров равны 32 и 60. Найдите радиус шара, площадь поверхности кото-

рого равна сумме площадей поверхностей двух данных шаров. 

1) 62 

2) 118 

 

3) 90 

4) 68 

 

20.  

В куб в писан шар радиуса 3. Найдите объем куба. 

1) 200 

2) 118 

 

3) 210 

4) 216 

 

21.Конкурс исполнителей проводится в 3дня. Всего заявлено 55  выступлений —по 

одному от каждой страны. Исполнитель из России участвует в конкурсе. В первый день 33 

 выступления, остальные распределены поровну между оставшимися днями. Порядок вы-

ступлений определяется жеребьёвкой. Какова вероятность, что выступление представите-

ля России состоится в третий день конкурса? 

1) 0,2 

2) 20 

 

3) 2 

4) 4 

 

22. Родительский комитет закупил 40 пазлов для подарков детям на окончание учебно-

го года, из них 14  с видами природы и 26  с историческими достопримечательностями. 
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Подарки распределяются случайным образом. Найдите вероятность того, что Пете доста-

нется пазл с видом природы. 

1) 0,5 

2) 0,6 

 

3) 0,35 

4) 0,25 

 

23. Фабрика выпускает сумки. В среднем 3 сумки из 70 имеют скрытые дефекты. 

Найдите вероятность того, что купленная сумка окажется без дефектов. Результат округ-

лите до сотых. 

1) 1 

2) 0,8 

 

3) 0,96 

4) 0,90 

 

24. В сборнике билетов по физике всего 40 билетов, в 6 из них встречается вопрос по 

теме "Термодинамика". Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене 

билете школьнику достанется вопрос по теме "Термодинамика". 

1) 0,2 

2) 0,18 

 

3) 0,16 

4) 0,15 

 

25. В фирме такси в наличии 50 легковых автомобилей; 27 из них чёрного цвета с жёл-

тыми надписями на бортах, остальные —жёлтого цвета с чёрными надписями. Найдите 

вероятность того, что на случайный вызов приедет машина жёлтого цвета с чёрными 

надписями. 

1) 0,46 

2) 0,48 

 

3) 0,5 

4) 0,3 

 

26. В соревновании по биатлону участвуют спортсмены из 25  стран, одна из кото-

рых ―Россия. Всего на старт вышло 60  участников, из которых 6 ―из России. Порядок 

старта определяется жребием, стартуют спортсмены друг за другом. Какова вероятность 

того, что десятым стартовал спортсмен из России? 

1) 0,2 

2) 0,1 

 

3) 0,3 

4) 0,25 

 

27. На конференцию приехали 5 ученых из Португалии, 3 из Финляндии и 2 из Болга-

рии. Каждый из них делает на конференции один доклад. Порядок докладов определяется 

жеребьёвкой. Найдите вероятность того, что седьмым окажется доклад ученого из Фин-

ляндии. 

1) 0,3 

2) 0,85 

 

3) 0,76 

4) 0,4 

 

28. В случайном эксперименте симметричную монету бросают трижды. Найдите веро-

ятность того, что орел выпадет ровно два раза. 

1) 0,275 

2) 0,375 

 

3) 0,45 

4) 0,280 

 

29. В случайном эксперименте симметричную монету бросают трижды. Найдите веро-

ятность того, что наступит исход ОРР (в первый раз выпадает орёл, во второй и третий —

решка). 

1) 0,325 

2) 0,350 

 

3) 0,375 

4) 0,125 
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30. Механические часы с двенадцатичасовым циферблатом в какой-то момент слома-

лись и перестали идти. Найдите вероятность того, что часовая стрелка остановилась, до-

стигнув отметки 5, но не дойдя до отметки 11 часов. 

1) 0 

2) 1 

 

3) 0,5 

4) 0,25 

 

31. На борту самолёта 15 мест рядом с запасными выходами и 24 мест за перегородка-

ми, разделяющими салоны. Остальные места неудобны для пассажира высокого роста. 

Пассажир В. Высокого роста. Найдите вероятность того, что на регистрации при случай-

ном выборе места пассажиру В. достанется удобное место, если всего в самолёте 300 мест. 

1) 0,12 

2) 0,18 

 

3) 0,13 

4) 0,1 

 

32. Проводится жеребьёвка Лиги Чемпионов. На первом этапе жеребьёвки восемь ко-

манд, среди которых команда «Барселона», распределились случайным образом по восьми 

игровым группам —по одной команде в группу. Затем по этим же группам случайным об-

разом распределяются еще восемь команд, среди которых команда «Зенит». Найдите ве-

роятность того, что команды «Барселона» и «Зенит» окажутся в одной игровой группе. 

1) 0,2 

2) 0,18 

 

3) 0,125 

4) 0,28 

 

33. В случайном эксперименте симметричную монету бросают четырежды. Найдите 

вероятность того, что решка выпадет ровно два раза. 

 

1) 0,375 

2) 0,37 

 

3) 0,3 

4) 0,3755 

 

34.Перед началом футбольного матча судья бросает монетку, чтобы определить, какая 

из команд начнёт игру с мячом. Команда «Сапфир» играет три матча с разными команда-

ми. Найдите вероятность того, что в этих матчах команда «Сапфир» начнёт игру с мячом 

не более одного раза. 

1) 0,2 

2) 0,5 

 

3) 0,9 

4) 0,8 

 

35.В фирме такси в данный момент свободно 15 машин: 2 красных, 9 желтых и 4 зеле-

ных. По вызову вы ехала одна из машин, случайно оказавшаяся ближе всего к заказчице. 

Найдите вероятность того, что к ней приедет желтое такси. 

1) 0,2 

2) 0,8 

 

3) 0,6 

4) 0,3 

 

36. Две фабрики выпускают одинаковые стекла для автомобильных фар. Первая фаб-

рика выпускает 35  этих стекол, вторая–65  Первая фабрика выпускает 3  бракован-

ных стекол, а вторая–5  Найдите вероятность того, что случайно купленное в магазине 

стекло окажется бракованным. 

1) 0,043 

2) 0,037 

 

3) 0,045 

4) 0,035 

 

37. Стрелок стреляет по пяти одинаковым мишеням. На каждую мишень даётся не бо-

лее двух выстрелов, и известно, что вероятность поразить мишень каждым отдельным вы-
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стрелом равна 0,6. Во сколько раз вероятность события «стрелок поразит ровно пять ми-

шеней» больше вероятности события «стрелок поразит ровно четыре мишени»? 

1) 1,06 

2) 1,18 

 

3) 1,21 

4) 1,05 

 

38.Стрелок стреляет по 4 одинаковым мишеням по одному разу, вероятность промаха 

0,2, найдите вероятность что он попадёт в первую мишень, а в 3 оставшиеся промахнется. 

1) 0,0062 

2) 0,0118 

 

3) 0,0064 

4) 0,0028 

 

39. В ящике три красных и три синих фломастера. Фломастеры вытаскивают по очере-

ди в случайном порядке. Какова вероятность того, что первый раз синий фломастер по-

явится третьим по счету? 

1) 0,2 

2) 0,15 

 

3) 0,3 

4) 0,28 

 

40. Вероятность того, что на тестировании по биологии учащийся П. верно решит 

больше 9 задач, равна 0,59. Вероятность того, что П . верно решит больше 8 задач, равна 

0,65. Найдите вероятность того, что П. верно решит ровно 9 задач. 

1) 0,06 

2) 0,08 

 

3) 0,07 

4) 0,09 

 

41.Найдите корень уравнения  

1) 2 

2) 8 

 

3) 4 

4) -1 

 

42.Найдите корень уравнения:  

1) 7 

2) -2 

 

3) 5 

4) 8 

 

43.Найдите корень уравнения  

1) 100 

2) 118 

 

3) -100 

4) -201 

 

44.Решите уравнение  

1) 2 

2) 1,8 

 

3) 1,5 

4) 2,8 

 

45.Решите уравнение В ответе напишите наибольший отрицательный ко-

рень. 

1) -1 

2) 1,8 

 

3) 0,75 

4) -0,75 
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46. Решите уравнение Если уравнение имеет более одного корня, в ответе за-

пишите меньший из корней. 

1) 1 

2) -1 

 

3) -0,5 

4) 0,5 

 

47.Найдите корень уравнения  

1) 0,2 

2) 0,8 

 

3) 0,4 

4) 0,6 

 

48.Найдите корень уравнения  

1) 2 

2) -4 

 

3) 4 

4) -2 

 

49.Найдите корень уравнения  

1) 8 

2) 7 

 

3) 9 

4) 5 

 

50.Найдите корень уравнения:  

1) 20 

2) 10 

 

3) -20 

4) -10 

 

51.Найдите корень уравнения  

1) 30 

2) 20 

 

3) 25 

4) 35 

 

52.Решите уравнение В ответе напишите наибольший отрицательный ко-

рень. 

1) -0,2 

2) 0,4 

 

3) 0,8 

4) -1 

 

53.Найдите корень уравнения  

1) 2 

2) 3 

 

3) 4 

4) 24 

 

54.Решите уравнение Если уравнение имеет более одного корня, в ответе 

укажите меньший из них. 

1) -3 

2) -5 

 

3) 5 

4) 7 

 

55.Решите уравнение  

1) 1,2 

2) 1,8 

 

3) 1,4 

4) 2 
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56.Найдите корень уравнения:  

1) 0,2 

2) 0,3 

 

3) -0,2 

4) -0,3 

 

57.Решите уравнение  

1) 6 

2) 8 

 

3) -3 

4) -9 

 

58.Найдите корень уравнения:  В ответе запишите наибольший отрица-

тельный корень. 

1) 0 

2) 1 

 

3) 0,5 

4) -1 

 

59.Найдите корень уравнения  

1) 25 

2) -36 

 

3) 49 

4) -16 

 

60.Найдите корень уравнения  

1) 6 

2) 8 

 

3) -6 

4) -8 

 

61.Найдите значение выражения  

1) 2 

2) 8 

 

3) 9 

4) 3 

 

62.Найдите значение выражения  при   

1) 6 

2) 8 

 

3) -6 

4) -8 

 

63.Найдите  если  

1) 1,15 

2) 2,8 

 

3) 2 

4) 2,25 

 

64.Найдите значение выражения если  

1) 33 

2) 35 

 

3) 31 

4) 37 

 

65.Найдите значение выражения  

1) 5 

2) 625 

 

3) 25 

4) 125 
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66.Найдите значение выражения  

1) 241 

2) 243 

 

3) 250 

4) 280 

 

67.Найдите значение выражения   

1) 43 

2) 35 

 

3) 47 

4) 37 

 

68.Найдите значение выражения   при  

1) 27 

2) 29 

 

3) 9 

4) 3 

 

69.Найдите  если при  

1) 0 

2) 1 

 

3) -1 

4) 3 

 

70.Найдите значение выражения  

1) 2 

2) 8 

 

3) 6 

4) 4 

 

71.Найдите значение выражения  

1) 112 

2) 118 

 

3) 90 

4) 100 

 

72.Найдите значение выражения  

1) 0 

2) 1 

 

3) -1 

4) 2 

 

73.Найдите  если  

1) 0,6 

2) 0,8 

 

3) -0,6 

4) -0,8 

 

74.Найдите если  

1) -23 

2) 13 

 

3) -13 

4) 23 

 

75.Найдите значение выражения  

1) 3 

2) 9 

3) 27 

4) 30,5 
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76.Найдите значение выражения  

 

77.Найдите значение выражения ( − )  

1) 6 

2) 8 

 

3) 9 

4) 7 

 

78.Найдите значение выражения при  

1) 2 

2) 1 

 

3) -2 

4) -1 

 

79.Найдите значение выражения при  

1) 0 

2) 1 

 

3) -1 

4) -2 

 

80.Найдите значение выражения  

1) 3,5 

2) 3,75 

 

3) 3,375 

4) 3,4575 

 

81.  

На рисунке изображён график функции y=f(x) и касательная к нему в точке с абсцис-

сой x0. Найдите значение производной функции f(x) в точке x0. 

1) 0,25 

2) 0,5 

 

3) 0,75 

4) 1 

 

82. На рисунке изображен график производной функции  определенной на ин-

тервале Найдите промежутки возрастания функции В ответе укажите дли-

ну наибольшего из них. 

 
1) 6 2) 8 
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3) 100 

4) 4 

 

 

83.  

На рисунке изображён график не которой функции Функция 

 — одна из первообразных функции  Найдите площадь за-

крашенной фигуры. 

1) 6,75 

2) 7 

 

3) 9 

4) 8,25 

 

84.Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x —

расстояние от точки отсчета в метрах, t —время в секундах, измеренное с начала движе-

ния). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 3 с. 

1) 6 

2) 3 

 

 

3) 9 

4) -3 

 

85.  

На рисунке изображен график производной функции f(x), определенной на интервале 

(−7; 4). Найдите промежутки возрастания функции f(x) .В ответе укажите сумму целых то-

чек, входящих в эти промежутки. 

1) 6 

2) 3 

 

3) -3 

4) 2,75 
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86.  

На рисунке изображены график функции  и касательная к этому графику, 

проведённая в точке x0. Уравнение касательной показано на рисунке. Найдите значение 

производной функции  в точке x0. 

1) 6 

2) 8 

3) -6 

4) -8 

 

 

87.  

Материальная точка M начинает движение из точки A и движется по прямой на протя-

жении 12 секунд. График показывает, как менялось расстояние от точки A до точки M со 

временем. На оси абсцисс откладывается время t в секундах, на оси ординат —расстояние 

s. 

Определите, сколько раз за время движения скорость точки M обращалась в ноль 

(начало и конец движения не учитывайте). 

1) 6 

2) 8 

 

3) 4 

4) 0 

 

88.  
На рисунке изображён график некоторой функции  (два луча с общей началь-

ной точкой). Пользуясь рисунком, вычислите    где   —одна из первообраз-

ных функции   

1) 6 

2) 8 

 

3) 9 

4) 7 
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89.  

На рисунке изображён график функции  — производной функции 

Найдите абсциссу точки, в которой касательная к графику функции  параллельна 

прямой  или совпадает с ней. 

1) 2 

2) 3 

 

3) 4 

4) 5 

 

90.  

На рисунке изображён график функции  —производной функции На 

оси абсцисс отмечены девять точек: .Сколько из этих точек 

лежит на промежутках возрастания функции ? 

1) 3 

2) 2 

 

3) 0 

4) 1 

 

91.В ходе распада радиоактивного изотопа его масса уменьшается по закону

 где  − начальная масса изотопа, t−время, прошедшее от начального 

момента, T−период полураспада. В начальный момент времени масса изотопа 136 мг. Пе-

риод его полураспада составляет 10 мин. Найдите, через сколько минут масса изотопа бу-

дет равна 17  мг. 

1) 40 

2) 10 

 

3) 20 

4) 30 

 

92. Датчик с конструирован таким образом, что его антенна ловит радиосигнал, кото-

рый затем преобразуется в электрический сигнал, изменяющийся со временем по закону 

 где t —время в секундах, амплитуда U0 = 2 В, частота ω=150 °/c, фаза 

φ=45°.Датчик настроен так, что если напряжение в нём не ниже чем 1  В , то загорается 

лампочка. Какую часть времени (в процентах) на протяжении первой секунды после нача-

ла работы лампочка будет гореть? 

1) 62 

2) 68 
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3) 72 

4) 70 

 

 

93.Для нагревательного элемента некоторого прибора экспериментально была получе-

на зависимость температуры от времени работы: где t —время в минутах,

 Известно, что при температуре нагревательного 

элемента свыше 1550  К прибор может испортиться, поэтому его нужно отключить. Через 

какое наибольшее время после начала работы нужно отключить прибор. Ответ выразите в 

минутах. 

1) 2 

2) 5 

 

3) 3 

4) 4 

 

94. По закону Ома для полной цепи сила тока, измеряемая в амперах, равна где

 —ЭДС источника (в вольтах),  Ом —его внутреннее сопротивление, R —

сопротивление цепи (в омах) . При каком наименьшем сопротивлении цепи сила тока бу-

дет составлять не более  от силы тока короткого замыкания ?(Ответ выразите 

в омах.) 

1) 2 

2) 8 

 

3) 4 

4) 6 

 

95.  
На рисунке изображена схема вантового моста. Вертикальные пилоны связаны прови-

сающей цепью. Тросы, которые свисают с цепи и поддерживают полотно моста, называ-

ются вантами. 

Введём систему координат: ось Oy направим вертикально вдоль одного из пилонов, а 

ось Ox направим вдоль полотна моста, как показано на рисунке. 

В этой системе координат линия, по которой  провисает цепь моста, имеет уравнение

 где x и y измеряются в метрах. Найдите длину ванты, располо-

женной в 60 метрах от пилона. Ответ дайте в метрах. 

1) 10,44 

2) 10,66 

 

3) 11,44 

4) 1,044 

 

96.Водолазный колокол, содержащий в начальный момент времени   моля возду-

ха объeмом  л, медленно опускают на дно водоeма. При этом происходит изо тер-

мическое сжатие воздуха до конечного объeма Работа, совершаемая водой при сжатии 

воздуха, определяется выражением  (Дж),где постоянная, а

 К —температура воздуха. Какой объeм 

(в литрах)станетзаниматьвоздух,еслиприсжатиигазабыласовершенаработав10980 Дж? 

1) 5 2) 4,5 
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3) 5,5 

4) 4 

 

 

97.Автомобиль разгоняется на прямолинейном участке шоссе с постоянным ускорени-

ем a км/ч2. Скорость вычисляется по формуле  где l —пройденный автомобилем 

путь. Найдите ускорение, с которым должен двигаться автомобиль, чтобы, проехав 0,5 ки-

лометра, приобрести скорость 80  км/ч. Ответ выразите в км/ч2. 

1) 1600 

2) 3200 

 

3) 6400 

4) 800 

 

98. Некоторая компания продает свою продукцию по цене руб. за единицу, пе-

ременные затраты на производство одной единицы продукции составляют руб., по-

стоянные расходы предприятия руб. в месяц. Месячная операционная прибыль 

предприятия (в рублях) вычисляется по формуле  Определите месяч-

ный объeм производства q (единиц продукции), при котором месячная операционная при-

быль предприятия будет равна 300000руб. 

1) 2500 

2) 5000 

 

3) 7500 

4) 10000 

 

99.Установка для демонстрации адиабатического сжатия представляет собой сосуд с 

поршнем, резко сжимающим газ. При этом объём и давление связаны соотношением

 где  и  —давление газа (в атмосферах) в начальном и конечном состо-

яниях, и   —объём газа (в литрах ) в начальном и конечном состояниях. Изначально 

объём газа равен  224  л, а давление газа равно одной атмосфере. До какого объёма нужно 

сжать газ, чтобы давление в сосуд естало128атмосфер? Ответ дайте в литрах. 

1) 8 

2) 10 

 

3) 9 

4) 7 

 

100. При нормальном падении света с длиной волны нм на дифракционную 

решётку с периодом d нм наблюдают серию дифракционных максимумов. При этом угол 

 (отсчитываемый от перпендикуляра к решетке), под которым наблюдается максимум, и 

номер максимума k связаны соотношением Под как имминимальным углом (в 

градусах) можно наблюдать второй максимум на решётке с периодом, непревосходящим 

1800 нм. 

1) 30 

2) 300 

 

3) 3 

4) 3000 

 

101.Водолазный колокол, содержащий υ = 5 молей воздуха при давлении p1 = 1,5 атмо-

сферы, медленно опускают на дно водоёма. При этом происходит изотермическое сжатие 

воздуха до конечного давления p2. Работа, совершаемая водой при сжатии воздуха, опре-

деляется выражением где  — постоянная, T = 300  K температура 

воздуха. Найдите, какое давление (ватм) будет иметь воздух в колоколе, если прис жатии 

воздуха была совершена работа в 22 350 Дж. 

1) 3 

2) 8 

 

3) 9 

4) 2 

 

О т в ет : 3  
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102.Наблюдатель находится на высоте h, выраженной в метрах. Расстояние от наблю-

дателя до наблюдаемой им линии горизонта, выраженное в километрах, вычисляется по 

формуле  где  км —радиус Земли. С какой высоты горизонт виден на рас-

стоянии 8 километров? Ответ выразите в метрах. 

1) 5 

2) 8 

 

3) 9 

4) 6 

 

103.Если достаточно быстро вращать ведeрко с водой на верeвке в вертикальной плос-

кости, то вода не будет выливаться. При вращении ведeрка сила давления воды на дно не 

остаeтся постоянной: она максимальна в нижней точке и минимальна в верхней. Вода не 

будет выливаться, если сила еe давления на дно будет положительной во всех точках тра-

ектории кроме верхней, где она может быть равной нулю. В верхней точке сила давления, 

выраженная в ньютонах, равна  где m —масса воды в килограммах, υ —

скорость движения ведeрка в м/с, L —длина верeвки в метрах, g —ускорение свободного 

падения (считайте м/с ). С какой наименьшей скоростью надо вращать ведeрко, что-

бы вода не выливалась, если длина верeвки равна 62,5 см? Ответ выразите в м/с. 

1) 2 

2) 2,5 

 

3) 3 

4) 1,5 

 

104.Коэффициент полезного действия (КПД) некоторого двигателя определяется фор-

мулой  где − температура нагревателя (в градусах Кельвина), 

−температура холодильника (в градусах Кельвина). При какой минимальной температуре 

нагревателя  КПД этого двигателя будет не меньше  если температура холодильника

 К? Ответ выразите в градусах Кельвина. 

1) 200 

2) 100 

 

3) 300 

4) 400 

 

105.Рейтинг R интернет-магазина вычисляется по формуле где

 — средняя оценка магазина покупателями ,  —оценка магазина, дан-

ная экспертами, K —число покупателей, оценивших магазин. Найдите рейтинг интернет-

магазина, если число покупателей, оценивших магазин, равно 15 их средняя оценка равна 

0,5 а оценка экспертов равна 0,42 

1) 0,42 

2) 0,44 

 

3) 0,48 

4) 0,46 

 

106.При температуре рельс имеет длину При возрастании температуры 

происходит тепловое расширение рельса, и его длина, выраженная в метрах, меняется по 

закону где −коэффициент теплового расширения, 

−температура (в градусах Цельсия). При какой температуре рельс удлинится на 3,6 мм? 

Ответ выразите в градусах Цельсия. 

1) 20 

2) 25 

 

3) 30 

4) 35 
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107.Небольшой мячик бросают под острым углом  к плоской горизонтальной по-

верхности земли. Расстояние, которое пролетает мячик, вычисляется по формуле

(м), где м/с — начальная скорость мячика, аg−ускорение свободного падения (счи-

тайте м/с ). При каком наименьшем значении угла (в градусах) мячик перелетит реку 

шириной 20 м? 

1) 15 

2) 30 

 

3) 45 

4) 0 

 

108.К источнику с ЭДС  и внутренним сопротивлением  хотят под-

ключить нагрузку с сопротивлением R Ом. Напряжение на этой нагрузке, выражаемое в 

вольтах, задаётся формулой  При каком наименьшем значении сопротивления 

нагрузки напряжение на ней будет не менее120 В? Ответ выразите в Ом. 

1) 12 

2) 18 

 

3) 9 

4) 16 

 

109.Груз колеблется на пружине. Его скорость υ меняется по закону (вм/с), 

где t —время с момента начала колебаний(вс) ,T = 2 с —период колебаний, м/с. Ки-

нетическая энергия E груза массой m (в кг) равна (вДж), где υ —скорость груза 

(вм/с). Найдите кинетическую энергию груза в момент времени  секунды после 

начала колебаний, если масса груза равна 0,16 кг. Ответ дайте в джоулях. 

1) 0,62 

2) 1,18 

 

3) 0,18 

4) 0,28 

 

110.Для определения эффективной температуры звёзд используют закон Стефана—

Больцмана, согласно которому где P —мощность излучения звезды (в ваттах), 

 — постоянная, S —площадь поверхности звезды (в квадратных метрах), а 

T —температура (в кельвинах). Известно, что площадь поверхности некоторой звезды 

равна а мощность её излучения равна Вт. Найдите температуру этой звез-

ды в кельвинах. 

1) 6000 

2) 4000 

 

3) 2000 

4) 8000 

 

111.Рабочие прокладывают тоннель длиной 99  метров, ежедневно увеличивая норму 

прокладки на одно и тоже число метров. Известно, что за первый день рабочие проложили 

7  метров туннеля. Определите, сколько метров туннеля проложили рабочие в последний 

день, если вся работа была выполнена за 9 дней. 

1) 12 

2) 18 

 

3) 15 

4) 21 

 

112.Моторная лодка прошла против течения реки 224  км и вернулась в пункт отправ-

ления, затратив на обратный путь на  2  часа меньше. Найдите скорость лодки в непо-

движной воде, если скорость течения равна 1 км/ч. Ответ дайте в км/ч. 

1) 12 

2) 18 
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3) 15 

4) 21 

 

 

113.Двое рабочих, работая вместе, могут выполнить работу за 12 дней. За сколько 

дней, работая отдельно, выполнит эту работу первый рабочий, если он за два дня выпол-

няет такую же часть работы ,какую второй —за три дня? 

1) 12 

2) 18 

 

3) 20 

4) 21 

 

114.Смешали некоторое количество 13-процентного раствора некоторого вещества с 

таким же количеством 19-процентного раствора этого вещества. Сколько процентов со-

ставляет концентрация получившегося раствора? 

1) 16 

2) 18 

 

3) 14 

4) 12 

 

115.Два мотоциклиста стартуют одновременно в одном направлении из двух диамет-

рально противоположных точек круговой трассы, длина которой равна 14 км. Через 

сколько минут мотоциклисты поравняются в первый раз, если скорость одного из них на 

21 км/ч больше скорости другого? 

1) 10 

2) 30 

 

3) 20 

4) 40 

 

116.Найдите точку минимума функции  

1) 3,5 

2) 3,2 

 

3) 3 

4) 3,8 

 

117.Найдите точку максимума функции  

1) 2 

2) 8 

 

3) 4 

4) 6 

 

118.Найдите наименьшее значение функции наотрезке  

1) 12 

2) -12 

 

3) 14 

4) -14 

 

119.Найдите точку максимума функции  

1) 59 

2) 68 

 

3) 15 

4) 43 

 

120.Найдите наименьшее значение функции наотрезке  

1) 12 

2) 18 

 

3) 15 

4) 21 

 

121.Найдите наименьшее значение функции наотрезке  

1) 2 

2) 8 

 

3) 5 

4) 4 

 



44 
 

122.Найдитеточкумаксимумафункции  

1) 12 

2) 18 

 

3) 15 

4) 21 

 

123.Найдите наименьшее значение функции наотрезке  

1) 12 

2) 18 

 

3) 15 

4) 21 

 

124.Найдите точку минимума функции  

1) 2 

2) 8 

 

3) 4 

4) 6 

 

125.Найдите наибольшее значение функции на отрезке  

1) 0  3) -1 

2) 1  4) 2 

 

Практическая работа. 

Содержание практических работ. 

 

Практическая работа №1. Множества, элемент множества, подмножество, объеди-

нение и пересечение множеств. Натуральные числа. Простые и составные числа. Делитель 

и кратное. Наибольший общий делитель. Наименьшее общее кратное. Признаки делимо-

сти на 2, 3, 4, 5, 9, 10, 25. Множества целых, рациональных и действительных чисел. Ко-

ординатная прямая. Модуль (абсолютная величина) действительного числа и его геомет-

рический смысл. 

Практическая работа №2. Степени и корни с натуральным показателем. Арифмети-

ческий корень. Степени с нулевым, целым и рациональным показателями. 

Практическая работа №3. Пропорция. Основное свойство пропорции. Проценты. 

Текстовые задачи на пропорции и проценты. 

Практическая работа №4. Числовые выражения. Выражения с переменными. Тож-

дественно равные выражения. Формулы сокращенного умножения. 

Практическая работа №5. Тождественные преобразования алгебраических выражений, со-

держащих радикалы и модули. Разложение многочленов на множители. Алгебраические 

дроби. 

Практическая работа №6. Линейные уравнения. Равносильность уравнений. Преоб-

разования, ведущие к потере и приобретению посторонних корней. Квадратные уравне-

ния. Выделение полного квадрата в выражениях вида cbxах 2 . Формулы корней квад-

ратного уравнения. Теоремы Виета (прямая и обратная). Разложение квадратного трех-

члена на линейные множители. 

Практическая работа №7. Исследование квадратных уравнений. Графическое ре-

шение квадратных уравнений. 

Практическая работа №8. Решение некоторых уравнений высших степеней. Ирра-

циональные уравнения. Решение уравнений с неизвестным под знаком модуля. 

Практическая работа №9. Решение уравнений с неизвестным под знаком модуля. 
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Практическая работа №10. Множество решений неравенства. Равносильные нера-

венства. Системы неравенств с одной переменной. Квадратные неравенства. Метод интер-

валов. Графический метод. 

Практическая работа №11. Иррациональные неравенства. 

Практическая работа №12. Неравенства с неизвестным под знаком модуля. 

Практическая работа №13. Показательные уравнения. 

Практическая работа №14. Логарифмические уравнения. 

Практическая работа №15. Показательные неравенства. 

Практическая работа №16. Логарифмические неравенства. 

Практическая работа №17. Решение систем линейных уравнений. Исследование 

систем линейных уравнений. 

Практическая работа №18. Решение систем нелинейных уравнений. 

Практическая работа №19 Решение систем линейных и нелинейных неравенств. 

Практическая работа №20. Решение систем показательных уравнений. 

Практическая работа №21. Решение систем логарифмических уравнений. Решение 

смешанных (показательных и логарифмических) систем уравнений. 

Практическая работа №22. Решение систем уравнений и неравенств с неизвестным 

и под знаком модуля. 

Практическая работа №23. Зависимость между тригонометрическими функциями 

одного аргумента. Вычисление значений тригонометрических функций некоторых углов. 

Построение графиков тригонометрических функций. 

Практическая работа №24. Применение тригонометрических формул. 

Практическая работа №25. Формулы приведения. Тождественные преобразования 

тригонометрических выражений. 

Практическая работа№26. Обратные тригонометрические функции. Их свойства и 

графики. 

Практическая работа №27. Решение простейших тригонометрических уравнений. 

Практическая работа №28. Решение тригонометрических уравнений. 

Практическая работа №29. Решение тригонометрических неравенств. 

Практическая работа №30. Вектора и действия с ними. 

Практическая работа №31. Скалярное произведение векторов. 

Практическая работа №32. Условия параллельности и перпендикулярности векто-

ров. 

Практическая работа №33. Приложения скалярного произведения векторов. 

Практическая работа №34. Основные понятия, аксиомы стереометрии. Плоскости. 

Параллельные и пересекающиеся плоскости. 

Практическая работа №35. Признак параллельности прямой и плоскости. Признак 

параллельности плоскостей. Угол между прямой и плоскостью. 

Практическая работа №36. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Тео-

рема о трех перпендикулярах. Двугранные углы. Линейный угол двугранного угла. При-

знак перпендикулярности двух плоскостей. 

Практическая работа №37. Призма прямая и наклонная. Правильная призма. Фор-

мулы площади поверхности и объема призмы. 

Практическая работа №38. Параллелепипед, куб. Формулы площади поверхности и 

объема параллелепипеда и куба. Объем параллелепипеда и куба. 
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Практическая работа №39. Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. 

Формулы площади поверхности, объема пирамиды. 

Практическая работа №40. Симметрия в кубе, параллелепипеде, призме и пирами-

де. Сечения куба, призмы и пирамиды. Правильные многогранники. 

Практическая работа №41. Фигуры вращения: цилиндр, конус. Формулы площади 

поверхности и объема цилиндра и конуса. 

Практическая работа №42. Фигуры вращения: сфера, шар. Плоскость, касательная 

к сфере. Формула объема шара. Формула площади сферы. 

Практическая работа №43. Область определения, множество значений функции. 

График числовой функции. Монотонность функции. Периодичность, четность, нечет-

ность. 

Практическая работа №44. Построение графиков функций

xyxycbxaxybaxy  ,,, 32

 

Практическая работа №45. Построение графиков функций
x
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строение графиков дробно-линейной функции
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
 . Графики функций, содержа-
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Практическая работа №46. Числовые последовательности. Предел числовой после-

довательности. Теорема о пределах последовательности. 

Практическая работа №47. Арифметические прогрессии. Формулы n-го члена и 

суммы n-первых членов. 

Практическая работа №48. Геометрические прогрессии. Формулы n-го члена и 

суммы n-первых членов. 

Практическая работа №49. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; об-

ращение бесконечной десятичной дроби в обыкновенную. 

Практическая работа №50. Текстовые задачи на арифметические и геометрические 

прогрессии. 

Практическая работа №51. Предел функции в точке. Определение предела и непре-

рывность функции. 

Практическая работа №52. Вычисление пределов функции в точке. 

Практическая работа №53. Классификация точек разрыва. Построение графиков. 

Практическая работа №54. Производная функции. Ее геометрический и механиче-

ский смысл. Таблица производных. 

Практическая работа №55. Правила дифференцирования. 

Практическая работа №56. Производная сложной функции. 

Практическая работа №57. Производная обратной функции. 

Практическая работа №58. Производные высших порядков. 

Практическая работа №59. Дифференциал функции и его геометрический смысл, 

связь с производной. Дифференциал суммы, произведения и частного. 

Практическая работа №60. Уравнение касательной и уравнение нормали. 

Практическая работа №61. Экстремум функции. Необходимое условие экстремума 

(теорема Ферма). Достаточные условия экстремума. 
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Практическая работа №62. Нахождение наибольшего и наименьшего значения 

функции на замкнутом интервале. Решение прикладных задач. 

Практическая работа №63.Непосредственное интегрирование по таблице интегра-

лов. 

Практическая работа №64.Замена переменной в неопределенном интеграле. 

Практическая работа №65.Формула Ньютона–Лейбница. 

Практическая работа №66. Вычисление площадей плоских фигур. 

Практическая работа№67. Виды уравнений прямой. Условия параллельности и пер-

пендикулярности прямых на плоскости. 

Практическаяработа№68.Прямоугольные и полярные координаты. 

Практическая работа №69.Уравнение окружности. Расстояние между двумя точка-

ми. 

Практическая работа №70. Смешанные задачи по аналитической геометрии на 

плоскости (прямая и окружность). 

Практическаяработа№71.Элементы комбинаторики. 

Практическая работа №72. Классическое определение вероятности. Теорема сло-

жения (общий случай и случай несовместных событий). Теорема умножения (общий слу-

чай и случай не зависимых событий). Условные вероятности. 

Практическая работа №73. Определение случайной величины. Дискретные случай-

ные величины. Закон распределения дискретной случайной величины. Функция распреде-

ления и ее свойства. Числовые характеристики дискретных случайных величин и их свой-

ства. 

Практическая работа №74. Статистические методы обработки экспериментальных 

данных. Вариационный ряд. Полигон и гистограмма. 

Практическая работа №75. Среднее выборочное, дисперсия и среднее квадратичное от-

клонение признака вариационного ряда. Мода. Медиана 

Перечень вопросов для подготовки к  экзамену. 

 

1.Значение математики. Множества, элемент множества, подмножество, объедине-

ние и  пересечение множеств. Координатная прямая. Модуль. 

2.Степени и корни с натуральным показателем. Арифметический корень. Степени с 

нулевым, целым и рациональным показателями. 

3.Пропорция. Основное свойство пропорции. Проценты. 

4.Числовые выражения. Выражения с переменными. Формулы сокращенного 

умножения. Разложение многочленов на множители. 

5.Понятие уравнения. Линейные уравнения. Линейная функция и ее график. Квад-

ратные уравнения. Формулы корней квадратного уравнения. Теоремы Виета (прямая и об-

ратная). Биквадратные уравнения. 

6.Решение некоторых уравнений высших степеней. Иррациональные уравнения. 

7.Неравенства. Свойства числовых неравенств. Квадратные неравенства. Решение 

неравенств. Метод интервалов. Графический метод. 

8.Иррациональные неравенства. Неравенства с неизвестным под знаком модуля. 

9.Показательные функции
xay 

,их свойства, графики. Функция, обратная дан-

ной. Свойства обратной функции. Логарифмические функции
xy alog

,их свойства, 

графики. 
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10.Логарифм. Свойства логарифмов. Логарифмирование, потенцирование. Деся-

тичные логарифмы. 

11.Показательные уравнения и неравенства. 

12.Логарифмические уравнения и неравенства. 

13.Решение систем линейных уравнений и неравенств. 

14.Решение систем нелинейных уравнений и неравенств. 

15.Решение систем показательных и логарифмических уравнений 

16.Решение систем уравнений и неравенств с неизвестными под знаком модуля. 

17.Тригонометрические функции. 

18.Формулы приведения. Тождественные преобразования тригонометрических вы-

ражений. 

19.Обратные тригонометрические функции. Их свойства и графики. 

20.Решение тригонометрических уравнений  и неравенств 

21.Вектора и действия с ними. 

22.Скалярное произведение векторов. 

23.Прямые и плоскости в пространстве. 

24.Многогранники. Их вершины, ребра, грани, диагонали. 

25.Тела и поверхности вращения. 

26.Прямоугольная система координат на плоскости. Функция, способы задания 

функции. Область определения , множество значений функции. График числовой функ-

ции. Монотонность функции. Периодичность, четность, нечетность. 

27.Функции ,,,, 32 xyxycbxaxybaxy 
x

k
yxy  ,3

,их 

свойства и графики. Дробно-линейная функция
dcx

bax
y




 ,ее свойства, график. Графики 

функций, содержащих абсолютную величину   )(, xfyxfy 
. 

28.Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Теорема о 

пределах последовательности. 

29.Арифметические и геометрические прогрессии. 

30.Непрерывность и предел функции в точке. 

31.Производная функции. Ее геометрический и механический смысл. Таблица про-

изводных и правила нахождения производных. Производная сложной функции. 

32.Приложения дифференциального исчисления. 

33.Определение неопределенного интеграла и его свойства. Методы интегрирова-

ния. 

34.Определение определенного интеграла. Задачи, приводящие к понятию опреде-

ленного интеграла. Формула Ньютона–Лейбница. Замена переменной в определенном ин-

теграле. 

35.Вычисление площадей плоских фигур. 

36.Аналитическая геометрия на плоскости. Виды уравнений прямой. Условия па-

раллельности и перпендикулярности прямых на плоскости. Прямоугольные и полярные 

координаты. 

37.Уравнение окружности. Расстояние между двумя точками. 

38.Элементы комбинаторики. 
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39.Алгебра событий. Классическое определение вероятности. Теорем сложения 

(общий случай и случай несовместных событий). Теорема умножения(общий случай и 

случай независимых событий).Условные вероятности. 

40.Дискретные случайные величины. Закон распределения дискретной случайной 

величины. Функция распределения и ее свойства. Числовые характеристики дискретных 

случайных величин и их свойства. 

 

 

 



Результаты освоения учебной дисциплины ПД.01 Математика 1 семестр 

Номер теоретиче-

ского вопроса / 

практического 

задания 

Результаты освоения учебной дисциплины ПД.01Математика (освоен-

ные умения, усвоенные знания, практический опыт) 

21,22,26 Личностные: 

1) готовность к служению Отечеству, его защите;  

2) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, проектной и других видах деятельности;  

3) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, 

на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному обра-

зованию как условию успешной профессиональной и общественной дея-

тельности; 

 

91-115 Метапредметные: 

1) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совмест-

ной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эф-

фективно разрешать конфликты;  

2) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проект-

ной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность 

к самостоятельному поиску методов решения практических задач, примене-

нию различных методов познания;  

3) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать 

свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

1-20, 41-90, 116-

125 
Предметные: 

1) сформированность представлений о математике как части мировой куль-

туры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описа-

ния на математическом языке явлений реального мира; 

2) сформированность представлений о математических понятиях как о важ-

нейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные 

процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения 

математических теорий;  

3) владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их при-

менять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;  

4) владение стандартными приемами решения рациональных и иррацио-

нальных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и не-

равенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том 

числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и нера-

венств;  

5) сформированность представлений об основных понятиях, идеях и мето-

дах математического анализа;  

6) владение основными понятиями о плоских и пространственных геомет-

рических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения рас-

познавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; 

применение изученных свойств геометрических фигур и формул для реше-

ния геометрических задач и задач с практическим содержанием;  

7) сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих ве-

роятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, 

об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить 

и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических 

ситуациях и основные характеристики случайных величин;  

8) владение навыками использования готовых компьютерных программ при 

решении задач; 
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Критерии оценивания 

 оценка«Отлично»ставитсяпривыполненииправильно90–100%заданий; 

 оценка«Хорошо»привыполнении-70–89%заданий, 

 оценка«Удовлетворительно»-привыполнении55–69%, 

 оценка«Неудовлетворительно»-менее55%. 


